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1- Principe de la droite de hauteur

2- Droite de hauteur du Soleil

3- Droite de hauteur d’étoiles
4- Transfert de droites de hauteur

_1-
PRINCIPE DE LA DROITE DE
HAUTEUR
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1- Droite de hauteur
e principe de calculs

Données initiales

- — 1 - Déterminer I’heure Tcp
Position estimeée
e/ Ge a Tcf

2 - Déterminer (Ahag/D
On observe un astre —
3 la hauteur hi 3- En déduire Pe

4- Calculer (he, Aze ) et en déduire Ze

Formule utilisees

5 - Déterminer la hauteur hv
sin h,=sin ¢, sinD+ cos ¢,-cos D-cos P
sin D—sin ¢,-sin h, :
—_——————— 7 Tracer l‘intercept

cos¢,-cosh,

6 -Calculer I'intrecept i =hv-he

C0sAZ,=

Astreal' Ouest = 0<AHag<180°

- Pe=AHag
»>Ze=360°—AZ,
Astreal' Est = 180°<AHag<360 °
- Pe=360°—AHag
> Ze=AZ,
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EXxercice
DROITE DE HAUTEUR DU SOLEIL
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2- Exercice - Droite de hauteur Solell
Enonce
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2- Exercice-Droite de hauteur
EXtrait des ephemerides nautigues

Soleil Luns Veénus
AHvo D AHao D AHao D

179°13,5 N 10°17,7 I158°46 9  S11°382 192°02,1' NOI*S49 334°47,3"
194433, T N 10168 13°16,T 511°48.F 20TO5F M Oos=354 J49=43.T
209%33 % M 16%16.0° 217465 2117387 21709 8 N Os=55.8 eanr
224734, 1' N 10°15,1° 42°164  S11°19.7T 23713 NOS"SE3 19°54.6'
2319734 7 N 10*14.2 S6"a8Y 5 11%20,1° 23170 N 05*56 8 Jac57.1'
4744 N 10°104 71"6,1' 811103 267208 N0 49759 &

269°34,6' N 1012, % B3%46.0° 5 11*00,8° 282714, N 03*37,T 63%02,0r
2847348 M 10°11.8 100°1 5,9 8 10°50,T 2971182 N O03=3g2 BO=04 5
299350 N 10°10,T 114458 8 10%40.8° 3127319 N 05"34.6' 5070
314735,1* N 10°09.9° 129*15,T7 8 10%30.8° 327158 N 03*39,1° 110°09 4
319935, N 10°09,0¢ 143%45,6° S 10°720.8 347739, N 03396’ 125%11.%
34435,5 N 10°04,1" 158°15.5% 8 10°10,T7 I3 N 06°00,0¢ 4@ 4.4

339"35,T N 10%07.Y 172%4 5.3 810005 11468 N 06%00.5 135*16.8
147359 N 10°06,4' 187154 509730 am™50.% N 06010 170*19.%
96,0 N 10%03,¥ 201%43.4' 509%400 42542 NN 183721, 7
44%36,2° N 10%04,6' 216153y 509°29.T sTray N 06°01.% 2007243
9964 N 10%03,T 230%43 .Y 509°19.% TI"01,68  NOs“OL4 215%26,T7
T4%38.6° N 10%02,% 145*13Y 5 09%0L.% BE032  NO6"0LY 30°29.1'

BT6E N 10020 299%432  So8*5LY 103%089 NOELY | 243016
104536, 9 N 10%01L,1' 274%15.2 S 0f%47.T 118%13.6° il o 26034 1"
119537, 1" N 10%00,2' 2845 T S 0E*37.1' 133%16. M 06°04.3° 2739246,
134537 ¥ N O9=3h 4 303132 5 0R=26.4' 1482000 N 06"04 X 290725 0"
149%37,8  N09*38,% | 317432 SO08°1T 163°73,7 NO6%03T | 303413
164737, 7 N09*37.6' 1I2°15,7 S08°049 178°17Y NO603T | 10009

1My N 09°56,T J46%435 3" 07541 1997310  NO06"062 13546 4
12h 0lmin 37s 00h 05, 1min 11h 09,1min 0lTh41mun

vernal
AHs=o
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2- Exercice-Droite de hauteur
Correction — droite de Solelll (1/2)

Fuseaux horaires

MNumeéro Lettre Limites
- . ]-HE‘:"

Le 27/08 a Tcf = 11h17min 52s, (heure locale bord) o 172,5% W
{l:pE =31°16,0'S . ' 157,5° W

Ge = 117°34'W | g2 sow

On observe le soleil Hi_[}_= 47°53.,2" 127.6° W

élévation de lI'oeil =17m 117°34'W

g 2.5 W
- 25“‘ = )
- o

2 — Déterminer coord. horaires 1 - Déterminer I’heure Tcp

i re : Tef=11h17'52s
AHvo = 104°36,9" Heure Solel . N° = +8h

+ AAH = 4°28,1" (pour 17'52s) UT. AHvo D TU = 19h17'52s

AHve = 109°05,0° (i | [7933,5° NI*17.7

-Ge = 117°34,0' {# 194933F N 107168 i .
02 09°119 N IFl60 Do = 10°01,1

AH"IJ'GE = 351 “31,[]' — * - @ "
. N iD”'IIII.LI-’FT + AD* = -0°00,3

B, bk [
19 469 | N1ocoLd | D = 10°00,8'
M | I.'_J"_’IT,I' | O&0, 2
3 1345173 NOF8.4
49T 8 N (0954 8
1647377 NOFSIE

| 9 & N 56T
121 01min 37s
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2- Exercice - Droite de hauteur de Solell
Correction — droite de Solell

3 — En déduire Pe 5 - Déterminer la hauteur hv

AHvye = 351°31,0"' astre a I'Est

Hi o =47°53,2"
Pe = 360° - AHaGge si AHace > 180° + & = .20

Pe = 360° - 351°31,0' = 008°29' Hon =47°51,2
+ C1 = +8,0
+ C2= -02

47°59,0

4- Calculer (he, Aze ) et en déduire Ze

AHvs = 351°31,0' astre a I'Est
Pe = 360° - AHaGge si AHage = 180°

Pe = 360° - 351°31,0" = 008°29" 47°59,0'

Az = Arctan L ﬂ
tan D . cos e - sin Qe . cos Pe ' ' 3,4

Az = 12,5°
Z = Az si AHyge > 180°; astre a I'Est
Zv =012,5°

He = Arcsin (sin @e . sin D + cos @e . cos D . cos Pg)

He = 47°55,6"

11h17min 52s
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EXxercice
DROITE DE HAUTEUR D’ETOILES
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3- Exercice — droite de hauteur d’étoiles
Enonce
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2- Droite de hauteur
e principe de calculs

Données initiales

- — 1 - Déterminer I’heure Tcp
Position estimeée
e/ Ge a Tcf

2 - Déterminer (Ahag/D
On observe un astre —
3 la hauteur hi 3- En déduire Pe

4- Calculer (he, Aze ) et en déduire Ze

Formule utilisees

5 - Déterminer la hauteur hv
sin h,=sin ¢, sinD+ cos ¢,-cos D-cos P
sin D—sin ¢,-sin h, :
—_——————— 7 Tracer l‘intercept

cos¢,-cosh,

6 -Calculer I'intrecept i =hv-he

C0sAZ,=

Astreal' Ouest = 0<AHag<180°

- Pe=AHag
»>Ze=360°—AZ,
Astreal' Est = 180°<AHag<360 °
- Pe=360°—AHag
> Ze=AZ,
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3- Exercice - Droite de hauteur d’étoiles
Correction — droite d'etolles (1/4)

1 - Déterminer I’heure Tcp

Fuseaux horaires

Lamites ‘

Numero | Lettre

Tcf = 18h41'17s
+ N° = +4h
TU = 22h41'17s
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3- Exercice - Droite de hauteur d’étoiles
Correction — droite d'etolles (2/4)

2 — Déterminer coord. Horaires (Ahaq et D

Ascension verse I AHspo = 306°40,6"
+ AAH= 10°21,00
AA5%84 " - a '
" negi . | e AHsp = 317°01,6
~ o~ - Ge=055"26,0
76T | P ——
ol AHsc = 261°35,6
3.3.6 4 B ?HI E'EI.I ¥
-l IU!'J:'IU ﬁ.' i + AVA = 112#39!4
217431 | AHag = 374°15,0°
4 l 355455 # soit

& Triangle austral . L - l | _ . .
Tep pass | 01h 37min ’ AHag = 014°15,0

Consatellation per | gl oo

i "

f# Grande Ourse ...

o Couronne boréale

Dclinaison

Constellat ion M ageui b ucle

Régulus
B Grande Duiree . .. Mbrak

o Courcnne berfale | Ee Porle

D = 26°25,8'S

o Trmngke nustral . Arinm
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3- Exercice - Droite de hauteur d’étoiles
Correction — droite d'etolles (3/3)

3- En déduire Pe

AHac = 014°15,0" astre a I'Quest
Pe = AHace si AHace < 180°
Pe = 014°15,0°

Az = Arctan sin Pe
tan D . cos Qe - sin Qe . cos Pe

18h41min 17s
Az = -14,427° or 0° < AHvac <180°

=> Az =180° - 14,427° = 165,5°
Z = 360 - Az si AHvac < 180°; astre a I'Ouest
Zv = 194,5°

He = Arcsin (sin @e . sin D + cos @e . cos D . cos Pg)
He = 27°47 1°

V 2v =1945°

Hi =28°023"
+ E= .20

27°50,4'
Ho =28°00,3" - 27°47,1"

+Ci= -99 - i = 3,3
Hy =27°504"
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-4 -
TRACES MULTIPLES &
TRANSFERT DE DROITES DE
HAUTEUR

ENSM Le Havre - A. Charbonnel - Droite de hauteur — v2..0 - 03/17



4- Transfert de droites de hauteur
a) Cas d’observations a intervalles de temps Important

Observations séparées d’une durée de 1h a 4h
cas de I'observation d’un seul astre a différents moments - observations diurnes

1- Pour chaque observation, on utilise un point estimée différent (P1, P2, P3)
pour les calculs et les tracés des droites de positions aux instants t&, t2, t3.
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4- Transfert de droites de hauteur
a) Cas d'olbsenvations a intervalle de temps Important

2- Pour obtenir la position a I'instant t3, on transporte les droites obtenues a t1
et t2 suivant la rf et la distance parcourue entre t3 et ti

Transport de D1 suivant la Rf a
la distance m1 = Vf( TUs - TU4)

Transport de Dz suivant la Rf a
la distance mz = Vf ( TUs - TU2)
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4- Transfert de droites de hauteur
) Cas d’'observations guasi-simultanees

Observations quasi-simultanées (a quelques minutes d’intervalles)
cas de I'observation d’astres au crépuscule ou a I'aube

1-On utilise un point estimée commun pour les calculs et les tracés des droites
de positions aux instants t1, t2, t3 ;
2 -on transporte de la distance parcourue dans le delta t dans le sens de la Rf

Transport de la 2°™¢ droite a4 TU3:

((TU3 - TU2) x V) / 60 & partir de Ze3 t1 Porter Dz suivant la Rf a la distance

M3 / M2 = VFf {TU3 - TU2)
Transport de la 1°™ droite & TU3: Porter D4 suivant la Rf a la
((TUs - TUs) x VA /60 : & partir de Ze3 distance M3/ M1 = Vf{ TUs - TU4)

si > 0 transporter dans le sens de la Rf
si < 0 transporter a I'opposé de la Rf

Position a t3
On adopte une position estimée commune M3
pour le calcul des 3 droites, par exemple celle
de la derniere observation T3 Ds
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1- Principe de la droite de hauteur
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5- Transfert de droites de hauteur

_ 5.
EXERCICES DE TRANSFERTS DE
DROITES DE HAUTEUR
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5- Exercice — Transport de droite de hauteurs
5-1 Droites d'étolles - enonce
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5- Exercice — Transport de droite de hauteurs
5-2 Droites de Soelell - enonce

WT UuT Ho
10h 16m 05s  06h 16m 10s 40°59,9’
12h 30m 00s  08h 30m 05s 46°47,1
16h 20m 08s  12h 20m 13s 13° 06,0’
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5- Exercice — Transport de droite de hauteurs
5-2 Droites de Soleil - donnees

WT UT GHA D Ho
10h 16m 05s 06h 16m 10s 272° 48,9’ N 14° 45,4’ 40°59,9’

12h 30m 00s 08h 30m 05s 306° 17,9’ N 14° 43,7 46°47,1

16h 20m 08s 12h 20m 13s 003° 50,3’ N 14° 40,8’ 13° 06,0’
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