LE SYSTEME GPS

ENSM Le Havre - A. Charbonnel — Le GPS - V1.1 - 05/11



1- Introduction

Navigation
astronomique

Radionavigation
« terrestre »
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mer

Radionavigation
« satellitaire »




1- Les principes du GPS ?

Architecture du GPS

Principe du positionnement :
- la pseudo-distance

- la triangulation

- la synchronisation

- conclusion

Modes : naturel et differentiel

Caracteristigues : précision et portee
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1- Les principes du systeme GPS
Architecture dui GPS

Segment spatial

E'Pgnﬁrurde:axg‘ga:‘.jiarll_
Segment utilisateur

sigha e da navigathon
et état en bandea L

Segment de
de surveillanca (od0) ntl'6 I e

instatlation _
da contrale de satellits

=" station de contrdle
maitresse (MUC.S)
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1- Les principes du GPS

Principe du pesitionnement (1) : la pseudo-distance

Le récepteur se trouve a d = c.At du satellite
c=3.10°m.s”

a t :lerecepteur
recoit I'onde
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1- Les principes du GPS

Principe du poesitionnement (2): la triangulation

Mesure de 2 distances

=> |lieu = cercle
Mesure de 3 distances

=> deux points d'altitudes differentes
=> |le point (z=0)
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1- Les principes du GPS

Principe de positionnement (3) : la synchronisation

Erreur de synchro => erreur de position
10°3s 300 km

| ]

NON ADMISSIBLE

]

Déterminer A synchro
avec un 4éme satellite
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1- Les principes du GPS

Principe de positionnement (4) : conclusion

Position du récepteur
dans l'espace (¢, G, z)

dans le temps (t)

4 inconnues

Distance & p e
de 4 satellites :
(D,,r,)
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1- Les principes du GPS

Vodes : naturel

Position
UNIQUEMENT
a partir des infos
transmises par
les satellites GPS

Précision
> 30 m sans brouillage
> 100 m avec brouillage

ENMM Le Havre - A. Charbonnel — Le GPS - V1.0 - 12/07



1- Les principes du GPS

Modes : differentiel

Station de
différentielle

calcule sa position GPS
compare sa position GPS et
sa position vraie (connue)
transmet des corrections via
MF
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1- Les principes du GPS

Modes : differentiel

Station de

référence

— Calcule sa position a partir
- des satellites GPS et des
>10 m corrections transmises

ENSM Le Havre - A. Charbonnel — Le GPS - V1.1 - 05/11



1- Les principes du GPS

Modes : SBAS - Satellite Based Augmented System

[ﬁ,ﬁ

'}
wl

q _|
Station de
télémétrie

Station
différentielle

Transmission de corrections

différentielles + msg d'intégrité
Via satellite
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1- Les principes du GPS
Modes : SBAS

GAGAN "z

CWAAS : Canadian Wide Area Augmentation System)

WAAS :Wide Area Augmentation System

EGNOS : European Geostationary Navigation Overlay Service

MSAS : Multifunctional Transport Satellite Space-Based Augmentation System
SNAS .. Satellite. Navigation.Augmentation. System

GAGAN : GPS And Geo Augmented Navigation
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1- Les principes du GPS

Caracteristiques : precision| et portee

Précision
100 m avec brouillage SA
10 m sans SA Global Positionning System (G.P.S.) 10/100m

<=> Omnidirectionnel Radio Range/
.y . éﬁ Distance Measuring Equipment
position non fiable 200 m

500 m
1 min 30 s par jour

Transit EDU r‘n

Inertie J
1 mille par heure

Omega

Mondiale
MAIS
qq points du globe
couverts que 45min / jour
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2- Eléments de configuration

Systeme géodesique / mode simulateur
Déecalages entre systemes géodésiques
Affichage latitude/longitude

Mode differentiel

Synthése
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2- Eléments de configuration du GPS
Introduction

BN MAIN MENU s

WAYPOINTS MESSAGES
ROUTES SATELLITE
PLOTTER USER DISP
ALARMS GPS SETUP
ERASE SYS SETUP
WAAS/DGPS /O SETUP
CALCULATE TDSETUP

|. DISF' ) IGDTD

/MARK
\_MOB
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2- Eléments de configuration du GPS
Systeme geodesique /mode simulation

B MAIN MENU s

WAYPOINTS MESSAGES ili AfA
ROUTES SATELLITE Utiliser le WGS84 de préférence
PLOTTER USER DISP

ALARMS GPS SETUP

ERASE SYS SETUP

WAAS/DGPS I/O SETUP
CALCULATE TD SETUP

I SYSTEM SETUP

. WGSB4
: nm, kt
TIME DIFF : +00 : 00
TIME DISP : 24dHOUR
TEST?
SIMULATOR?
EXCHANGE BATTERY?

Vérifier I'absence

du mode simulation
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2- Elements configuration du GPS
Decalages entre systemes geodesiques (1)

I VAIN MENU s Saisir la différence entre systeme
géodésique du GPS (WGS84) et
WAYPOINTS MESSAGES celui de la carte
ROUTES SATELLITE

PLOTTER USER DISP

ALARMS GPS SETUP
ERASE SYS SETUP

WAAS/DGPS /0 SETUP Y GPS SETUP s

CALCULATE TD SETUP

smooTHpros: [IEE4Y

SMOOTH S/C : 5SEC
AVR. SPEED : 60SEC
LAT OFFSET: 0.000'N
LON OFFSET : 0.000'E
DISABLE sV : _
FIX MODE : 2/3D
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2- La configuration du GPS

[Decalage entre systemes geodesigues (2)

Dans le cartouche :
*le systeme géodésique

*le décalage par rapport au WGS 84

ILES CHALSEY

COTE NORD DE FRANCE

ILES CHAUSEY

Echelle 1:15000

Sondes en métres rapportées au niveau des plus basses mers

CAltitudes en métres rapportées au niveau de mi-maréde situé 4 7.5 m au-dessus du zéro hydrographigue

sitions géographigues rapportdes au systeme glodésigue BuUropeen compensd (1950)

Positionnement par satellites : Les positions oblenues au moyen de systémes de

navigation par satellites rapporiées au systéme géodésique mondial (WGS 84) doivent dtre
cormigbes de 0,06 vers le Nord et de 0,08 vers I'Est pour dtre en accord avec cette corts

Systéme de balisage de I'AISM, région A (rouge & bibord)

el Projaction de Mercator
e

Carroyage UTM : Les amorces du carroyvage UTM (fuseau 30) sont représentées sur le cadre extérieur

Origine des renseignements hydrographiques : Voir le diagramme

Topographie : La topographie provient de photographies aériennes restituées par le SHOM

iy ™
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2- Elements de configuration du GPS
Mode diiferentiel / WAAS

B WAAS/DGPS SETUP N

MODE 4 AUTO

WAAS SEARCH: AUTO 120
CORRECTIONS DATA SET: 02

GPS GPFS position fixing
WAAS

DGPS STATION: AUTO INT BEACON
RATE : 200BPS
FREQ : 310.0 kHz
STATION : GOOD DATA: GOOD

S1G.5:55.2dB SNR: 22.0dB

DGFS position fixing

EXT BEACON
AUTO
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2- Elements de configuration du GPS
Affichage position : Time Difference Setup

N TD SETUP

DISPLAY :
LORANC:  7980: 23-43
ATD1 @ +00.0

ATD2 :  +00.0
DECCA : 25:G-P

ATDT @ +00.0
ATD2 @ +00.0
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2- Elements de configuration du GPS
Entréees sorties

NMEA
I vo SETUP R National Marine Electronics Association

DATA1 4 NMEA-REM1
DATAZ : NMEA-REM

NMEA VER : VER2.0

SAVE WPT/RTE — PC?

LOAD WPT/RTE — PC?

LOAD WPT— YEOMAN?
WIRING INFO?

Pilote automatique
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2- Elements de configuration du GPS
Synthese

Affichage : Lat/long (TD SETUP)
Mode simulation : OFF (SYS SETUP)

Systéme géodésique : WGS 84 (SYS SETUP)

Offset : Cf. carte (GPS SETUP)

Mode différentiel ou WAAS (WAAS/DGPS)

220 02-FEB-02 15:37:40

34°44. 000' n

135°21. 000"

ENSM Le Havre - A. Charbonnel — Le GPS - V1.1 - 05/11






	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24

